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Ciéncia pés-moderna e educagdo

A medida que revisamos a bibliografia sobre a chamada ciéncia pos-moderna,
mais percebemos a distancia entre teoria e a pratica na educacdo. Durante a
era moderna, a pratica educativa se “autonomizou” da sua teoria, fazendo crer
que ela e as técnicas didaticas eram neutras. Esse estratagema se transformou
em senso comum entre os professores de didatica, facilitando as manipulagées
pelos planejadores educacionais (diga-se de passagem que a técnica de
planejamento também se transformou em um instrumento neutro). E assim,
esses professores (neutros) junto aos técnicos educacionais (igualmente
neutros) planejam a educagio omitindo a existéncia da relagio que a pratica
mantém com a teoria. Enquanto isso, as teorias alternativas correm paralelo
a pratica conservadora. A chamada Pedagogia Critico-Social (Libaneo, 1991;
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1995), apesar de assumida por muitos professores, se mantém na area teérica,
sem contudo, conseguir penetrar e transformar as praticas receituarias.

Podemos atribuir a raiz desse problema a tradi¢io da ciéncia newtoniano-
cartesiana, que estruturou e organizou nio s6 a educagio, como também
a formacio e pensamento de cada ser humano durante os 400 anos de sua
hegemonia. Esta dominacdo tem deixado profundas marcas culturais e de
comportamento. No dizer de Moreira (1994.), a tradicdo da ciéncia moderna,
de inspiragio disciplinar, é a base do reducionismo e da concepgio dual da
realidade; ou seja, de um mundo “constituido disciplinarmente, por conceitos,
teorias e técnicas de cada ciéncia e profissdo, (que) representam no contexto da
tradi¢io um mundo segmentado, recortado e fragmentado.” (Moreira: 1994).

Na chamada era pés-moderna,’ essas caracteristicas da ciéncia moderna
vém sofrendo mudangas e gerando um conjunto de principios que estio se
conformando através da necessidade de um olhar mais abrangente, principios
cada vez mais centrados no reconhecimento da complexidade do ser vivo e do
proprio conhecimento. Estas notas pretendem tio-somente sistematizar alguns
desses principios a partir de uma bibliografia que discute a epistemologia
cientifica com maiores insinuagdes sobre nosso campo tematico da educacio, e
da didética, em particular.

a)Principio da interdisciplinaridade/transdisciplinaridade

Uma proposigio mais geral assinala que as ciéncias, na tradigéo, fragmentadas
em seus diversos compartimentos estanques, agora estdo se inter-relacionando
cada vez mais a medida que se busca uma abordagem mais abrangente dos
fenomenos humanos e naturais, reivindicando-se uma explica¢io mais radical
e global, isto é, sem perder a complexidade da parte e do diverso.

A denominagdo “interdisciplinaridade” ji nio comporta o significado da
ultrapassagem empreendida pelas diversas disciplinas nas quais estio contidos
os conhecimentos estruturados sob parametros epistemoldgicos especificos
a cada 4rea de conhecimento. Desse relacionamento e dessa ultrapassagem
surge um novo corpo cognitivo, dai porque os que hoje pretendem maior

' Para uma referéncia ao conceito de pés-modernidade, trabalhado a partir dos
autores cléssicos (Foucault, Lyortard, Derrida, Habermas), ver Assmann (1996).
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rigor terminolégico preferem usar a denominacdo “transdisciplinaridade”,
significando o termo uma ultrapassagem das fronteiras epistemoldgicas de
cada ciéncia, entendida como uma construcio e busca de auto-conhecimento,
nio se contentando com razdes e justificativas pré-concebidas. Portanto, uma
ruptura com o paradigma prevalecente na ciéncia moderna.

Desde diversas areas da ciéncia, cientistas contemporineos tém revelado
elementos fundamentais para a compreensio do modo de consciéncia da
inser¢io do homem na vida. Tal complexidade destréi as formas tradicionais
de compreender a relacido dos homens entre si e destes com o mundo exterior,
e, por conseguinte, sugere uma transformacio radical na educacio como
instituigfo escolar.

Como se sabe, o espaco escolar constitui o lugar onde se processam os
elementos individuais, coletivos, a partir das interagées alunos-alunos,
alunos-professores, alunos-institui¢ées, alunos-fenémenos sociais mediados
pelo conhecimento, abarcando tal experiéncia a totalidade na particularidade,
visando a formagéo do cidaddo e sua autonomia dentro do processo coletivo.

Os educandos, através de uma rede de referenciais de leitura do mundo, vao
construindo e reconstruindo a si mesmos nas suas intera¢des mediadas
pelo conhecimento. Esta rede de referenciais, que constituem o paradigma
educacional, recentemente tem-se ampliado com estudos sobre o processo de
conhecimento, o qual permanece disperso em multiplos compartimentos das
ciéncias fisicas, biolégicas e humanas. Através da transdisciplinaridade vem-
se tentando organizar questoes relativas a um objeto de pesquisa em comum. O
conhecimento passaria a ser, portanto, resultado de uma rede de articulacoes
que requer um aparato que permita o dialogo dos diferentes enfoques.

b) Principio da interdependéncia

A ciéncia contemporanea vem refutando o paradigma pedagégico estruturado
com base nas categorias légicas e mentalistas, assentadas no dualismo corpo/
mente, razio/emogdo, sujeito/objeto. Ela tem procurado resgatar o papel das
emocdes nas atividades humanas (Goleman: 1996), realca a inseparabilidade
do sujeito-objeto no conhecimento dos fenomenos naturais (Morin: 1991) e
do cosmos (Gleick, 1990), mostrando a intima inter-relagio destas categorias,
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desatualizando, em conseqiiéncia, as pedagogias estruturadas com base em
dualidades.

A complexidade da atividade pedagdgica deve expressar entdo a complexidade
do ser humano, ou seja, os nossos educandos e nés mesmos, os professores. Se
na modernidade trativamos os educandos como um padrao, ou simplesmente
uma abstracdo, transmitindo-lhes o conhecimento de forma racionalista e
fragmentdria mediante técnicas didaticas mecanicistas, na pés-modernidade,
a interdependéncia passa a ser o desafio, se considerarmos as incursdes feitas
por cientistas contemporaneos de diversas dreas construindo um novo olhar
sobre o homem, a natureza e o préprio conhecimento.

¢) Principio da auto-organizagio

O paradigma educacional moderno ignora o lado subjetivo do aprendente e
apresenta o conhecimento dentro de uma estrutura fragmentada, cientificista,
linear e a-histdrica, transformando-o em contetdo vazio, mecanico, desligado
da construcio da subjetividade e do processo vital.

Nestesentido, Maturanae Varela, desde avertente dabiologia, tém dado decisiva
contribuicdo, revelando o lado subjetivo da construcdo do conhecimento,
através do seu conceito de autopoiése ("auto-fazer-se”) como caracteristica de
um organismo vivo, que se constroi a si proprio e se adapta ao meio (Maturana

e Varela: 1995).

A socializacio que caracteriza o ser humano envolve de forma complexa a
apreensido de uma realidade objetivada prenha de sentidos, que servem de
substrato para a construgio de uma realidade subjetivada. Neste processo o ser
humano herdatodaahistéria dahumanidade, tornando-se capaz de sobreviver,
assim se transformando num cidadio “integrado” ao ja instituido.

Tal processo se efetiva através de perturbagdes e embates subjetivos do ser
em construgio. Torna-se complexo responder a perguntas tais como: como
se constroi o conhecimento? quais as dificuldades? os professores atuam de
acordo com o processo vital, revelado por Maturana e Varela, do sujeito que
apreende, reflete, reconstréi a si préprio e a suas relagdes com o mundo?

No dizer desses dois autores, a aprendizagem é uma "expressio do acoplamento
estrutural, que sempre manterd uma compatibilidade entre o operar do
organismo e omeio” (Idem). A estaindissociabilidade convergem as conclusdes
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do pesquisador Daniel Goleman (1996) e de Antdonio Damaisio (1996),
revelando a unicidade do corpo/mente, razio/emocio, em busca de equilibrio
num contexto de conflitos e tensdes, num processo dindmico e aberto.

As pesquisas oriundas do estudo do cérebro, da biologia, da neurofisiologia
demonstram a necessidade de reajustarmos a concepgido do processo de
aprendizagem, do curriculo, da relagio que os professores estabelecem com
os educandos, da expectativa e avaliagdo que se constréi. Através do contraste
entre esse principio da auto-organizacido e a pratica usual na educagio, torna-
se compreensivel porque é ineficaz a intervencdo dos professores nos moldes
atuais, ocasionando os conhecidos resultados: fracassos, altos indices de evasdo
e repeténcia no sistema educacional, etc., sem subestimar ainda os fatores
socioecondmicos que ai atuam, exigindo, por sua vez, novos olhares e novos
caminhos para estruturar a atividade pedagégica.

O desafio posto para a instituigdo escolar consiste na integracio das atividades
pedagdgicascomasdescobertasqueasciénciasestiodesenvolvendoatualmente,
o0 que, por certo, vem demolir muitas posturas que ainda hoje sdo senso comum
entre os pedagogos e a0 mesmo tempo ird obriga-los a ampliar os fundamentos
da educacio, conseqitentemente ensejando um reajuste da pratica educativa.

d) Principio da incerteza e do caos organizador

Aciénciamodernaconstruiu-seapartirdaordem, dacertezaedahierarquizagio.
A ciéncia pés-moderna contrapde-se a este determinismo, mostrando o tecido
de acontecimentos, agdes, interagdes, retroagdes, acasos, tragos de confusio,
o inextrincavel, a desordem, a ambigiiidade, a incerteza, indeterminacdes,
fenémenos aleatérios (Pessis-Pasternak, 1993); ou seja, demonstra que os
fenomenos estudados passam de um estado desordenado aum estado ordenado,
o que quer dizer que do caos surge a ordem.

Aincertezase mantémnos limites do nosso entendimento como nos fenémenos
aserem observados, requerendo consciéncia das possibilidades e limitacdes da
propria ciéncia, pois nemtudo é passivel de medicdo. A complexidade constitui,

assim, uma nova atitude para com o conhecimento.
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e) Principio holografico

Ao principio da divisdo, das partes e do todo do paradigma cléassico, a ciéncia
pés-moderna contrapde a sua visdo holografica, afirmando que a parte néo
somente esta dentro do todo, senio que o todo também estd dentro da parte.
Com isso, ressalta o paradoxo do uno e do multiplo, ou seja, da intima relagio e
interdependéncia entre a parte e o todo. A parte explicando-se através do todo.
Com a sua disjuncio, corre-se o risco da perda de significacio (Petraglia: 1995).
Para David Bohn (apud Talbot: 1991), muitos dos nossos problemas ocorrem
devido a nossa tendéncia em fragmentar o mundo, ignorar a interligagio
dindmica de todas as coisas e desconhecer que o universo é constituido como
um holograma. Ou seja, tudo no universo é parte de um continuo que o autor
chama de holomovimento, devido a sua natureza ativa e dindmica. Karl Pribram
(idem),um neurofisiologistada Universidade de Stanford, estudando o cérebro,
chega as mesmas conclusées de David Bohn, um fisico quantico, e declara que o
cérebro é um holograma envolto porumuniverso holografico, ouseja, essavisdo
abre uma nova perspectiva aos pesquisadores. Trata-se agora de desenvolver
um movimento contrario ao de desmontar conjuntos e fragmentar totalidades
para explicar que a realidade e as partes s6 podem ser compreendidas a partir
de suas inter-relagdes com a dindmica do todo; ou seja, ressaltando-se, a inter-
relacdo e a interdependéncia dos multiplos niveis da realidade.

f) Sistema complexo dindmico e adaptativo

Por sua vez, a complexidade engloba diversos elementos, distintos e
heterogéneos, ji4 nio sendo mais suficiente a anilise através do estatuto
cartesiano, exigindo-se uma sintese mais globalizadora. O complexo nio se
explica mediante particularidades ou as especificidades do mais simples,
e ja nio tem a transparéncia que esperavamos encontrar na natureza; pelo
contrario, encontramos a opacidade, processos irredutiveis de estruturas
dissipativas (Prigogine: 1992), que se recriam e se renovam no tempo e na
dinamica subjetiva e intersubjetiva das intervencdes aleatérias. O estatuto de
heterogeneidade, que caracteriza a complexidade, revela-se por diferentes
referéncias e linguagens distintas, que se fazem co-presentes na realidade sem
perderem, no entanto, a sua especificidade (Burhan: 1993). O paradigma da
complexidade rompe com o pensamento linear, hierarquizante e reducionista.
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Segundo Edgar Morin, a complexidade “é a extrema quantidade de interacdes
e de interferéncias entre um ntamero muito grande de unidades (...) que
desafiam as nossas possibilidades de calculo; mas a complexidade abrange
também indeterminacdes, fendomenos aleatérios (...) Ela convive com uma
parte da incerteza, seja nas raias de nosso entendimento, seja inscrita nos
fenomenos (...) E por isso que precisamos conceber o Universo a partir daquilo
que denominei o tetragrama: ordem/desordem/interagdes/organizacio (...) Ele
nos revela a sua complexidade (...) O objetivo do conhecimento nio é descobrir
o segredo do mundo numa palavra-chave. E dialogar com o mistério do mundo”
(Pessis-Pasternak: 1993).

No espaco das escolas, a heterogeneidade e linguagens distintas estio dadas,
mas a educa¢ido moderna direciona o desenvolvimento dos alunos com base
numa compreensio estabelecida pela tradigdo newtoniano-cartesiana,
selecionando fatores prioritarios, fragmentando tanto o conhecimento,
como o aprendente, submetendo todas as atividades a uma forma de controle
autoritdrio e unidirecional, sobremaneira desconhecendo o processo subjetivo
e pessoal da construgio do conhecimento.

O novo cenério epistemolégico da complexidade (Abreu: 1995) repercute
na educagdo e exige conhecer por diferentes oticas, entender e falar diversas
linguagens e considerar varios sistemas de referéncias. Desse modo, no campo
da pesquisa educacional fica patente a insuficiéncia de um tnico paradigma
epistemoldgico/metodolégico para penetrar o mundo constituido pela
atividade educacional, permeado que é pelos valores, crencas, manifestacées
de intimeras culturas que interagem na construcio de mundos interiores de
cada componente.

O enunciado dos principios que ora resumimos da bibliografia constitui apenas
uma tentativa de chamar a atencio para algumas postulacdes que emergem de
diversasareas daciéncia contemporianea. Emboranossasreferénciasselimitem
a um numero relativamente pequeno de autores, temos indicios para crer que
tais elaboragdes tém incidéncias e repercussées mais amplas e profundas.

Tais avangos que a ciéncia pés-moderna esta tornando publico, seguramente,
tém conseqiiéncias imediatas paraa Educacio e transformam-se em instigantes
subsidios para todos aqueles que se preocupam com o fendémeno educacional.
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Essas questdes e principios tendem a ser organizados em torno do que estd
sendo chamado de Teoria dos Sistemas Dindmicos Complexos. Isto tudo vem
permitindo falar hoje de um paradigma da complexidade, afirmando-se como
um pensamento emergente em contraposigio ao paradigma da era moderna.

Como ja foi antecipado pela colocagio de Thomas Kuhn (1991), o paradigma
moderno entra definitivamente em crise e ja presenciamos o surgimento de
novos principios parao equacionamento dos problemas, exigindoummnovo olhar
sobre a educacdo. Se queremos construir um ensino de qualidade, combater as
mazelas do Sistema Educacional (sem menosprezar as causas socioecondmicas),
torna-se imprescindivel repensar a pratica educativa através das teorias que
a fundamentam e chamar atencdo dos professores para os avancos da ciéncia
pés-moderna, cuja importancia é de tal monta que significa nio somente
aprender novos conceitos, como sobremaneira implica na mudanca de atitudes
dos préprios educadores.
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